Канализационная насосная станция (КНС)
 1.Назначение
Канализационные насосные станции (КНС) предназначены для перекачки хозяйственно-бытовых, промышленных, ливневых сточных вод и очищенных стоков с очистных сооружений на оборотное техническое водоснабжение или на сброс в открытые водоемы.
2.Технические характеристики КНС
ООО НПП «Полихим» выпускает КНС двух типов:

- производительностью от 2 до 100 л/с (рис. 8);

- производительностью от 100 до 5000 л/с (рис. 9).

Корпус КНС производительностью от 2 до 100 л/с представляет собой вертикальную цилиндрическую емкость, изготовленную из полиэтиленовых спиральновитых труб большого диаметра по ТУ 2248-004-45726757-02 и из листового полиэтилена низкого давления (ПНД) ГОСТ 16338-85.

Корпус КНС производительностью от 100 до 5000 л/с представляет собой вертикальную емкость в форме прямоугольного параллелепипеда, изготовленную из монолитного железобетона или железобетонных плит с последующей гидроизоляцией.
Корпус КНС абсолютно герметичный, что исключает попадание в КНС грунтовых вод и попадание в грунт сточных вод из КНС.
Внутри корпуса КНС закреплены направляющие для насосов, крюки для крепления тросов лебедки для подъема насосов и крюк для крепления датчиков уровня. Входной и напорные трубопроводы из ПНД приварены к стенке КНС герметичным, двухсторонним швом. На напорных трубопроводах расположены задвижки и обратные клапана, если они не встроены в конструкцию насоса.
Насосы погружные и монтируются путём опускания по направляющей до срабатывания замка.
Основные технические характеристики КНС определяются индивидуально после заполнения заказчиком опросного листа. В опросном листе в графе дополнительные сведения (требования) необходимо указать способ привязки напорного и подводящего патрубков к существующим сетям (фланцевое, муфтовое, сварное и т.д.).

Категория надежности КНС определяется по СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения.

Стандартный комплект поставки КНС производительностью до 100 л/с.
	№ п/п
	Наименование
	Кол.
	Прим.

	1
	Корпус станции
	1
	

	2
	Насос фирмы производителя АВS» Швеция; «GRUNDFOS» Дания; «BOSMAN» Нидерланды;«WILO» Германия; «EMU» Германия.
	2
	

	3
	Фланцевое (муфтовое) колено
	2
	

	4
	Стояк напорный
	2
	

	5
	Клапан обратный Dу…
	2
	

	6
	Задвижка Dу…
	2
	

	7
	Трубопровод напорный
	1
	

	8
	Направляющие насосов
	2
	

	9
	Крышка съёмная
	1
	

	10
	Площадка обслуживания с лестницей
	1
	

	11
	Выключатель поплавковый
	4
	

	12
	Шкаф управления (ШУ)
	1
	


Возможные варианты изготовления КНС:

· с сухим колодцем для установки насосов;

· с дополнительным приемным колодцем – в случае нескольких подводящих коллекторов или в качестве отстойника при большом содержании взвешенных веществ в перекачиваемой среде;

· с сухим колодцем под запорную арматуру;

· оснащение КНС мешалкой или устройством взмучивания осадка.
3.Принцип работы

КНС обеспечивает перекачку жидкостей с помощью 2-х насосов, основного и резервного, установленных в ней. Перекачиваемая жидкость, через подводящий коллектор и входную трубу попадают в насосную станцию. При достижении уровня жидкости в КНС до срабатывания датчика уровня max включается основной насос и перекачивает жидкость через напорный коллектор в напорную магистраль. По достижении уровня жидкости датчика уровня min насос отключается.

Шкаф управления (ШУ) обеспечивает контроль уровня жидкости и управление включением насосов с помощью поплавковых выключателей. К ШУ должны быть подключены четыре поплавковых выключателя.

Шкаф управления обеспечивает одновременную работу насосов в случае превышения максимальной проектной нагрузки, функцию автоматической смены насосов, аварийное включение второго насоса в случае отказа первого.

В ручном режиме работы включение одного или двух насосов будет происходить до тех пор, пока поплавковый выключатель не достигнет минимально возможного уровня жидкости.

Если в ручном режиме работает только один из насосов, а другой находится в автоматическом режиме, последний включается в параллельный режим эксплуатации в случае превышения верхнего предельно допустимого уровня жидкости.

В автоматическом режиме ШУ выполняет следующие функции:

1. При подъёме уровня жидкости замыкается поплавковый выключатель верхнего рабочего уровня и в соответствии с посменным режимом работы включается следующий по порядку насос. При падении уровня жидкости до минимального уровня насос отключается. При повторном подъёме уровня жидкости и замыкании контактов поплавкового выключателя верхнего уровня включается следующий по порядку насос для обеспечения посменного режима работы.

2. При замыкании поплавкового выключателя пикового рабочего уровня жидкости в работу включается второй насос.

4.Обслуживание и эксплуатация
ООО НПП «ПОЛИХИМ» проектирует и изготавливает КНС производительностью от 2 до 100 л/с, КНС производительностью от 100 до 5000 л/с – только проектирует.
Необходимо периодически, не реже одного раза в месяц, следить за рабочим циклом каждого насоса. При всех отклонениях от нормальной периодичности включения-выключения насосов следует проверить их гидравлические показатели (по времени опорожнения резервуара насосной). В случае значительных отклонений от паспортных данных следует подвергнуть насос ревизии и ремонту. Также следует поступать при возникновении необычного шума при работе насоса.

Периодически (один раз в квартал) следует поочередно извлекать насосы на поверхность и, после обмыва, внимательно осмотреть. При наличии внешних повреждений насос необходимо передать в ремонт.

Категорически запрещается использовать питающий кабель и кабели поплавковых датчиков для подъема насосов во избежание серьезных повреждений насосов.

Изготовитель гарантирует указанные в паспорте параметры работы КНС при соблюдении правил эксплуатации.

5.Монтаж
КНС производительностью от 2 до 100 л/с должна быть установлена на ровную фундаментную плиту. Фундаментная плита КНС представляет собой монолитную бетонную конструкцию на уплотненном слое гравия на дне котлована. Дно котлована должно быть выровненное и горизонтальное, при необходимости дно трамбуется вибратором. При чувствительном к нарушениям грунте утрамбовку грунта выполнять с особой осторожностью.
Перед монтажом КНС на фундамент, поверхность фундаментной плиты очистить от посторонних предметов. КНС устанавливается на фундаментную плиту строго вертикально. В плане КНС необходимо установить по центру бетонной подушки, развернув КНС таким образом, что бы совпали направления напорного и входного патрубков с напорным и входным трубопроводами соответственно.

КНС крепится к фундаментной железобетонной плите 4-мя анкерными болтами якорного типа. При монтаже резервуара соблюдайте осторожность, так как анкерные болты могут повредить поверхность резервуара.
Погружные насосные агрегаты монтируются путем опускания по направляющим до срабатывания замка.

Шкаф с пультом управления монтируется:

· при наружном исполнении – в непосредственной близости от КНС;
· при внутреннем исполнении – в помещении, оговоренном с заказчиком. При этом прокладка кабелей до помещения оговаривается дополнительно.
После крепления КНС к фундаментной плите и проверки вертикальности КНС, а также проверки состояния других элементов, начинайте обратную засыпку. Обратная засыпка осуществляется хорошо просеянным песком. Засыпку выполнить по слоям, максимальная высота слоя засыпки 500 мм. Зимой учесть, что грунту нельзя замерзать. Грунт под подводящий и напорный коллекторы утрамбовывают. Применение механических вибраторов с массой более 100 кг запрещено. Уплотнение грунта ближе, чем 300 мм от КНС запрещается.
Верхняя часть КНС имеет насыпь и крышка находится над землей.

Дополнительную оснастку, в т.ч. вентиляционную трубу, ограждение, крепят имеющимися крепежными деталями.
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Рис. 8. КНС производительностью 2÷100 л/с с погружными насосами.
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Рис. 9. КНС производительностью 100÷5000 л/с с погружными насосами.

1 – бетонный колодец; 1.1 – зона поступления потока; 1.2 – зона установки насосов; 1.3 – зона выпуска потока;    2 – погружные насосы; 3 – щит управления; 4 – подводящий патрубок; 5 – отводящий патрубок; 6 – решетка;       7 – лестница; 8 - люк обслуживания; 9 – лебедка; 10 – вентиляция; 11 – поплавковый выключатель уровня.

